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Theorie: Mentale Beanspruchung erweitert die Pupille
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Klassische Studien 1: Hess und Polt
I Hess und Polt (1960) fanden Zusammenhang zwischen Pupillengröße und

Schwierigkeit in arithmetischen Aufgaben (mentale Aktivierung)
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Klassische Studien 2: Kahneman und Beatty

I (???) fanden Zusammenhang zwischen Pupillengröße und (u.a.) Anzahl zu
erinnernder Buchstaben
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I Buettner u. a. (2015)
I Relevanz: z.B. Unfallvermeidung Fluglotsen
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Methode: Beobachtungsstudie auf Basis von Eyetracking, ausgewertet mit dem Verfahren
Random Forest
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Stichprobe und Design

I n = 125 (von 129), davon 56 Frauen
I Studierende, berufsbegleitend (v.a. MBA)
I Alter: 21 bis 61 Jahre (M = 29.6, sd = 7.2)
I ca. 60.000 Messungen pro Person (pro Auge) im Schnitt
I Beobachtungsstudie im Labor
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Operationalisierung: mentale Aktivierung -> Pupillengröße
I Eyegaze Edge System eye-tracker (60Hz)
I 19" LCD monitor (86 dpi; Auflösung 1280x1024)
I 13 Min. mittlere Dauer der Bearbeitung
I Messungen eines Auges wurden komprimiert zu 1000 Messzeitpunkten
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Operationalisierung: Performanz -> Anzahl gelöster Aufgaben

I Drei Aufgaben im Rahmen von LinkedIn:
I Bitten Sie Ihre Kontaktperson Vorname Nachname um ein Empfehlungssschreiben.
I Bewerben Sie sich bei Oracle um eine Stelle Ihrer Wahl.
I Benennen Sie den Global Head of Recruiting bei BMW.

I “LinkedIn-Sore”
I 0: 3
I 1: 54
I 2: 53
I 3: 15

I R-Code hier: dx.doi.org/10.6084/m9.figshare.1050342
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Auswertung: Random Forest Methode

I Random Forests sind ein Ensemble von Entscheidungsbäumen Breiman (2001)
I Vorhersage des LinkedIn-Score zum Zeitpunkt ti unter Nutzung aller Pupillengrößen

vorher (t0 bis ti−1)
I R-Paket randomForest (Liaw und Wiener 2015)

I ntrees=2000
I ansonsten default
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Ergebnisse: Pupillengröße sagt die Performanz vorher
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Mittlere Pupillengröße im Zeitverlauf
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Vorhersagegüte1 - Zeitverlauf

1Validierungs-Stichprobe
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Diskussion: Interessant, mehr Forschung nötig
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Stärken

I Große Stichprobe
I Realistische Stimuli (LinkedIn)
I Hohe Umfeldkontrolle durch Laborbedingung
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Schwächen

I Nur ein Vorhersage-Algorithmus (Random Forests)
I Fixe Reihenfolge der Aufgaben
I Keine Kontrolle von personengebundenen Störvariablen
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Kontakt

Sebastian Sauer
sebastian.sauer@fom.de

twitter: sauer_sebastian, psy_pol
blog: https://sebastiansauer.github.io

Folien: https://osf.io/byc8j
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Anhang
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PDV
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Relevanz

I Mentale Aktivierung und mentale Beanspruchung sind wichtige Konstrukte in der
Forschung zur Mensch-Maschine-Schnittstelle
I Unfallvermeidung bei Fluglotsen
I Software-Ergonomie (“zu langweilig”, “zu komplex”)
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Vorhersagegüte2 - Summarisch

2Validierungs-Stichprobe
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